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INFORMATYKA
ZAKRES PODSTAWOWY I ROZSZERZONY

I. Rozumienie, analizowanie i rozwiązywanie problemów 
na bazie logicznego i abstrakcyjnego myślenia, myślenia 
algorytmicznego i sposobów reprezentowania 
informacji.

II. Programowanie i rozwiązywanie problemów z 
wykorzystaniem komputera oraz innych urządzeń 
cyfrowych: układanie i programowanie algorytmów, 
organizowanie, wyszukiwanie i udostępnianie informacji, 
posługiwanie się aplikacjami komputerowymi.



… projektuje i tworzy rozbudowane programy w 
procesie rozwiązywania problemów, wykorzystuje 
w programach dobrane do algorytmów struktury
danych, w tym struktury dynamiczne i korzysta z 
dostępnych bibliotek dla tych struktur;



David Harel: ALGORITHMICS. The
Spirit of Computing. (Rzecz o istocie 
informatyki. Algorytmika.) 

Przepisy określiliśmy mianem algorytmów, 
obszar zaś ludzkich dociekań, wiedzy i 
doświadczeń dotyczących algorytmów 
nazwiemy algorytmiką.

…Algorytmika to więcej niż dział informatyki. 
Tkwi ona w centrum wszystkich działów 
informatyki …



Donald E. Knuth:

Proces przygotowywania programu dla komputera
cyfrowego jest pociągający nie tylko ze względu na
potencjalne korzyści ekonomiczne czy naukowe.
Wiążą się z nim również przeżycia estetyczne, 
podobne do tworzenia poezji lub komponowania 
muzyki.



ważne własności algorytmów:

poprawność

złożoność obliczeniowa



Przykład: zadanie maturalne z roku 2005

Dane: tablica liczb całkowitych a[1..n]

Wynik: najlepsza = max({0} U {s[i,j]: 1<=i<=j<=n}),

gdzie s[i,j] = a[i] + a[i+1] + ... + a[j].

Przykład

a = [2, 3, -2, 3, -5, -1, 2, -1, 3, -2, 4, -1, 2, -1]

najlepsza = 7



Rozwiązanie 1

Obliczamy sumy s[i,j] wprost z definicji i wybieramy największą z nich (0, 
gdy wszystkie liczby w tablicy a są mniejsze od 0).

najlepsza = 0;
for (i = 1; i <= n; i++)

for (j = i; j <= n; j++){
s = 0;
for (k = i; k <= j; k++)

s = s + a[k]; // operacja dominująca
if (s > najlepsza) najlepsza = s;

}

Liczba operacji dominujących:

T1(n) = n + 2(n-1) + 3(n-2) + ... + n = n(n+1)(n+2)/6.

n       100            1000               10,000                    100,000   

T1(n)     171,700      167,167,000     166,716,670,000      166,671,666,700,000



Rozwiązanie 2

Korzystamy z obserwacji, że s[i,j+1] = s[i,j] + a[j+1].

najlepsza = 0;
for (i = 1; i <= n; i++){

s = 0;
for (j = i; j <= n; j++){

s = s + a[j]; // operacja dominująca
if (s > najlepsza) najlepsza = s;

}

Liczba operacji dominujących jest równa liczbie przedziałów, czyli

T2(n) = n*(n+1)/2

n      100            1000             10,000                   100,000   
T1(n)  171,700      167,167,000     166,716,670,000      166,671,666,700,000
T2(n) 5,050         500,500          50,005,000             5,000,050,000



Rozwiązanie 3

Rozumowanie ,,indukcyjne''.
W jaki sposób z rozwiązania dla tablicy a[1..i-1] 
dostać rozwiązanie dla a[1..i]?

Niezmiennik:
● najlepsza jest najlepszą sumą w a[1..i-1]
● naj_prawa jest najlepszą sumą w a[1..i-1] dla 
przedziałów o prawym końcu w i-1. 

najlepsza = 0; naj_prawa = 0;
for (i = 1; i <= n; i++){

naj_prawa = max(0, naj_prawa + a[i]);
if (naj_prawa > najlepsza)

najlepsza = naj_prawa;
}



Złożoności obliczeniowe poszczególnych algorytmów

n            100           1000             10,000                100,000

T1(n)       171,700    167,167,000   166,716,670,000   166,671,666,700,000

n(n+1)/2  4,950        500,500        50,005,000       5,000,050,000

n             100           1,000            10,000             100,000 





Dziękuję!


